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Instrument de mesure portatif, notamment pour la pratique 

sportive. 

La pr6sente invention concerne un instrument de mesure 
5 portatif, notamment pour la pratique sportive. 

On peut utiliser pour la pratique sportive des instruments de 
mesure du type podometre ou cardio-fr6quencemetre, qui sont 
g 6neralement munis de capteurs adequats et d'ecrans d'affichage pour 
la lecture des mesures effectuees. 
10 De tels dispositifs sont prevus pour un usage unique et ne 

permettent pas one utilisation diff6rente, eventuellement en 
association avec d'autres moyens de mesure, pour une meme pratique 
sportive ou pour une pratique sportive differente. 

La presente invention a pour objet un instrument de mesure 
15 portatif polyvalent adapt6 pour la pratique sportive, muni d'un 
capteur, notamment un accel6rometre pour former podometre, et, 
adaptes pour des usages differents, notamment en association avec 
d'autres moyens de mesure. 

Un tel instrument de mesure portatif, notamment pour la 
20 pratique sportive, comprend un boitier muni d'un capteur, notamment 
un accelerometre, d'un recepteur, et d'une unit6 de traitement. 

Le rdcepteur, du type r6cepteur radioelectrique, permet de 
recevoir des signaux provenant de dispositifs de mesure distants. 

Dans un mode de r6alisation, le boitier comprend un ecran 
25 d'affichage. Des informations codees par des signaux provenant de 
dispositifs distants ou de l'acc616rometre peuvent etre affichees 
directement sur le boitier. 

Dans un mode de r6alisation, le boitier comprend un emetteur. 
Les signaux provenant de 1' accelerometre ou du recepteur peuvent 
30 dans ce cas 6tre re-emis, par exemple vers un dispositif d'affichage 
distant, du type bracelet. 
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Avantageusement, Tunit6 de traiteraent est apte a fournir un 
signal secondaire codant un signal de mesure et un code 
d'identification secondaire. L/adjonction d'un code d'identification 
secondaire au signal de mesure avant une Emission du signal 
secondaire permet d'eviter des perturbations lors des transmissions 
radio61ectriques. 

Dans un mode de realisation, T instrument comprend un 
afficheur distant comprenant un ecran d'affichage et un r6cepteur 
secondaire. 

Avantageusement, V afficheur comprend un etage de traitement 
secondaire apte k identifier un signal secondaire en fonction d'un code 
d'identification secondaire insere dans une trame du signal secondaire. 

Dans un mode de realisation, T instrument comprend un 
d6tecteur distant comprenant un capteur et un emetteur primaire. Des 
signaux codant de mesures provenant du capteur peuvent etre transmis 
au boTtier par l'6metteur primaire. Les informations codees par le 
signal peuvent Stre affich6es directement sur le boitier ou re-6mise 
vers un afficheur distant. 

Avantageusement, le detecteur comprend un etage de traitement 
apte k fournir un signal primaire codant un signal de mesure du 
capteur et un code d' identification primaire. 

De preference, le boTtier est muni d' elements de fixation 
amovible. 

La pr6sente invention et ses avantages seront mieux compris a 
1' etude de la description detaillee de modes de realisation pris & titre 
d'exemples nullement limitatifs et illustr6e par les dessins annexes sur 
lesquels : 

La figure 1 est une vue g6n6rale sch6matique d'un patineur 
utilisant un instrument de mesure portatif selon un aspect de 
Tinvention ; 



3 



La figure 2 est une vue sch6matique d'une chaussure de patins 
a roulettes munie d'un instrument de mesure selon un aspect de 
F invention ; 

La figure 3 est une vue de dessus d'un boitier selon un aspect 

5 de l'invention ; 

La figure 4 repr6sente un schema bloc fonctionnel de 
l'instrument de mesure portatif selon un aspect de l'invention ; 

La figure 5 repr6sente une chaussure de patin a roulettes munie 
d'un instrument de mesure selon une variante de l'invention ; et 
10 La figure 6 est une vue de dessus d'un instrument de mesure 

selon la figure 5. 

Sur la figure 1, un patineur 1 est chausse de patins a roulettes 

2, 3 munis de roues 4 dispos6es en lignes. 

Un patin 2 comprend une roue instrumentee 5, gris6e sur la . 

15 figure 1, munie d'un d6tecteur (non represent) comprenant un capteur , 
apte a fournir un signal de mesure representatif d'au moins un , 
parametre de rotation de la roue instrument6e 5, et d'un emetteur ; 
primaire pour remission de signaux primaires correspondant aux 
mesures. Un bottler 6, qui sera mieux decrit par la suite, est fix6 sur le 

20 dessus de la chaussure de patin 2. Le patineur 1 porte a son poignet un 
afficheur 7 muni d'un bracelet (non visible) et d'un ecran d'affichage 

d' informations 7a. 

Comme cela est schematise par des lignes bris6es 8, 9, le 
bottler 6 peut recevoir des signaux radio primaires 6mis par 1' emetteur 
25 primaire du detecteur de la roue instrumentee 5, et 1' afficheur 7 peut 
recevoir des signaux radio secondaires emis par le bottier relais 6. 

Sur la figure 2, ou les ref6rences aux e!6ments semblables a 
ceux de la figure 1 ont 6t6 reprises, le patin 2 comprend un chausson 
ou chaussure 10 sous la semelle 11 de laquel-le est fixee une platine 12 
30 munie a son extr€mite arriere d'un frein 13 et supportant des roues 4, 
ici au nombre de quatre, disposees en ligne et fixees chacune sur la 
platine 12 par 1' interm6diaire d'un axe 14. 
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Une roue instrumentee 5, gris£e sur la figure 2, est munie d'un 
d6tecteur (non represente) pr6vu sous la forme d'un capteur et d'un 
emetteur primaire et porte par un axe 15 de fixation de la roue 
instrumentee 5 & rotation sur la platine 12. Pour plus de pr6cisions 
concernant la structure et le montage de l'axe 15 et de la roue 
instrumentee 5, et la disposition du detecteur, on pourra se reporter au 
document FR 2 820 476. 

La chaussure 10 est munie de moyens de fermeture et de 
serrage sous la forme de languettes 16. Un boitier 6 est dispose sur le 
dessus de la chaussure 10, au niveau de coup de pied, en etant fix£ sur 
une des languettes 16. Pour sa fixation, le bottier 6 comprend un 
anneau Elastique 17 qui est pass6 sous la languette 16 en 6tant tendu, 
et pass6 dans une gorge 18 pr6vue sur la face du boitier 6 orient6e du 
c6te oppose k la chaussure 10. Ainsi, 1'anneau elastique 17 maintient 
le boitier 6 sur la chaussure 10. La gorge 18 permet de maintenir 
1'anneau elastique 17 en position. La gorge 18 pr6sente en section 
transversale un profil adapt6 pour retenir V anneau 61astique 17 tendu 
et enroule autour d'un element du cot6 du boitier 6 oppos6 k la gorge 
18, Textremite de 1'anneau elastique 17 etant ramenee et pass6 dans la 
gorge 18. 

Sur la figure 3, oii les r6ferences aux 616ments semblables a 
ceux des figures pr6cedentes ont 6t6 reprises, le bottier 6 est 
represente non fixe. 

Le boitier 6 est muni sur sa face superieure de la gorge 18 et 
d'un bouton de mise sous tension 19. Le boitier 6 comprend 6galement 
T anneau elastique 17 fix6 sur le boitier 6 & distance de la gorge 18. 

Le boitier 6 est alimente de fa9on connue, k Faide d'une pile 
ou d'un accumulateur. 

Sur la figure 4, oii les references aux 616ments semblables & 
ceux des figures pr6cedentes ont 6t6 reprises, l'instrument de mesure 
comprend un d^tecteur 20 prevu pour Stre loge dans une roue ou mont6 
sur un Element de fixation d'une roue, par exemple sur un axe de 



5 



rotation d'une roue, un boitier 6, et un afficheur 7, qui sont eloignes 

les uns des autres. 

Le d6tecteur 20 comprend un capteur 21 reli6 a un etage de 
traitement 22 d'un emetteur primaire radiodlectrique 23, lui-meme 
5 relie a une antenne radio 24 de 1' emetteur primaire 23. 

Le boitier 6 comprend une unit6 de traitement 26 reliee a un 
recepteur primaire radio61ectrique 27 sous la forme d'une antenne 
receptrice, et a un 6metteur secondaire radioelectrique 28 sous la 
forme d'une antenne 6mettrice. L' unite de traitement 26 comprend un 
10 microprocesseur (non represents) et des moyens mdmoires (non 
repr£sentes) dans lesquels est stocke au moins un programme pouvant 
etre mis en oeuvre par le microprocesseur. 

Le boitier relais 6 comprend 6galement un acc616rometre 34 u 
reli6 a l'unite de traitement 26. L'accelerometre 34 associ6 a un ^ 
15 logiciel de traitement adequat stock6 dans les moyens m6m0ires de. ; 

l'unit6 de traitement 26 et pouvant etre mis en ceuvre par le .. 
microprocesseur de l'unite 26, permet d'obtenir un podometre. , 
L' afficheur 7 comprend un recepteur secondaire radio61ectrique. 
30 comprenant une antenne de reception secondaire 31 reliee a un 
20 etage de traitement secondaire 32 du r6cepteur secondaire 30, lui- 
meme relie a un dispositif d'affichage 33, qui peut etre par exemple un 
ecran d'affichage a cristaux liquides. 

Le boitier 6 peut fonctionner en mode podometre ou en mode 

relais. 

25 Lorsque le boitier 6 fonctionne en mode relais, le capteur 21 

emet un signal de mesure analogique qui est transmis a 1' etage de 
traitement primaire 22 qui fournit, periodiquement ou en continu, un 
signal primaire numerique codant le signal de mesure et un code 
d'identification primaire. L'etage de traitement 22 formant circuit 

30 radio pour 1' antenne 24, le signal primaire attaque 1' antenne primaire 
24 qui 6met une onde radio repr6sentee de facon schematique par une 
ligne bris6e 8. 
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L'onde radio 8 est regue par le r^cepteur primaire 27 du boitier 
6 et transmise & l'unite de traitement 26 qui peut identifier ledit signal 
primaire comme provenant du dStecteur 20 associe au boitier relais 26 
gr^ce au code d'identification primaire du signal primaire. Si le code 
d'identification primaire est valid6, l'unit6 de traitement 26 extrait la 
trame codant le signal de mesure du signal primaire, et forme un signal 
secondaire num6rique codant le signal de mesure et un code 
d'identification secondaire. 

L'unit6 de traitement 26 formant circuit radio pour l'emetteur 
secondaire 28 provoque remission d'une onde radio representee de 
fagon schematique par une ligne brisee 9. L'antenne r£ceptrice 
secondaire 31 de Pafficheur 7 regoit l'onde radio 9. L'6tage de 
traitement secondaire 32 identifie le signal a l'aide du code 
d'identification secondaire. Si le signal est valide comme provenant du 
boitier intermSdiaire 25 associe k l'afficheur 29, l'etage de traitement 

32 extrait le signal de mesure et transmet vers le dispositif d'affichage 

33 un signal pour l'affichage de donnees correspondant au signal de 
mesure initial fourni par le capteur 21. 

Lorsque le boitier 6 fonctionne en podometre, il peut etre 
avantageusement fix6 sur un membre inf6rieur de la personne ou sur 
une chaussure de marche. L'accelerometre 34 transmet des signaux de 
mesure vers l'unite de traitement 26 qui provoque remission d'un 
signal secondaire codant le signal de mesure d'accel6rometre et un 
code d'identification secondaire, le signal secondaire etant transmis 
par remetteur secondaire 28 vers Tafficheur 7. L'utilisateur muni de 
l'afficheur 7 peut ainsi determiner un nombre de pas effectu6s. 

Des operations de traitement de signaux de mesure en vue de 
leur conversion en grandeurs pertinentes pour l'utilisateur (distance 
parcourue, vitesse instantan6e, vitesse moyenne), peuvent etre 
effectives par l'6tage de traitement du_d6tecteur 20, et de preference^ 
par l'unite de traitement 26 du boitier 6 ou 1' Stage de traitement 32 de 
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l'afficheur 7 qui peuvent 6tre utilises ind6pendamment du detecteur, 
lors d'une utilisation en podometre. 

L'utilisation de codes d'identification primaire et secondaire 
permet d'eviter toute perturbation des transmissions radio par un 

•5 systeme analogue utilise a proximite. En effet, un signal radio recu par 
le recepteur primaire 27 ou le r6cepteur secondaire 30 et ne 
comprenant pas un code d'identification ad6quat ne sera pas traite. Par 
ailleurs, l'utilisation de codes d'identification primaire et secondaire 
diff6rents permet d'eviter des perturbations entre les emissions radio 

10 secondaires et primaires. 

Comme on peut mieux le voir sur les figures 1 et 2, le boitier- 
est proche de la roue instrument6e. Des lors, on peut pr6voir un 
emetteur primaire adapte pour la transmission d'ondes radio sur de. 
courtes distances. La puissance necessaire a remission d'ondes radio , 

15 par V emetteur primaire est alors faible. Le risque que des elements . 
soient interposes entre l'emetteur primaire et le r6cepteur primaire du 

boitier 6 est faible. 

En revanche, la distance entre le boitier et l'afficheur est plus 
importante. N6anmoins, I'antenne de l'dmetteur secondaire du boitier 
peut etre pr6vue avec des dimensions plus importantes que I'antenne 
de l'6metteur primaire car la place disponible n'est pas limitee. En 
outre, I'antenne de l'emetteur secondaire est degag6e de toute partie 
metallique pouvant nuire a la transmission d'ondes radio. La reception 
par l'afficheur est ainsi am61ior6e. 
25 Avantageusement, le boitier 6 pourra etre muni d'un bouton de 

selection, non repr6sente, pour un fonctionnement en mode podometre 
ou en mode boitier relais. 

Le mode de realisation illustr6 par les figures 5 et 6 differe du 
mode de realisation precedent en ce que le boitier 6 est muni d'un 
30 ecran d'affichage 35 (fig. 6). 

Dans ce cas, comme represent sur la figure 5 ou les references 
aux elements semblables a ceux des figures 1 a 4 ont ete reprises, le 
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boitier 6 peut etre dispose & Tavant de la chaussure 10, en etant fixe 
sur une languette de serrage 16, afin de faciliter une lecture par le 
patineur. 

Le boitier 6 permet d'afficher directement les informations 
re9ues par le r6cepteur primaire (non visible) en provenance du 
detecteur (non visible) log6 dans la roue instrument6e 5, ou les 
informations correspondant aux mesures de Tacc616romdtre. 

Le boitier 6 ne comprend pas dans ce cas d'6metteur secondaire 
et ne peut pas etre utilise comme relais. 

En mode de fonctionnement podomdtre, le boitier 6 peut Stre 
fix£ sur une chaussure ou sur un membre du corps, comme les jambes 
ou les bras. 

On pourrait pr6voir un mode de realisation dans lequel le 
boitier 6 comprend & la fois des moyens d'6missions de signaux et des 
moyens d'affichage. 

On a decrit a titre d'exemple nullement limitatif une utilisation 
de Tinstrument de mesure en association avec un d6tecteur loge dans 
une roue d'un patin k roulettes. On peut envisager des applications aux 
planches a roulettes, ou aux cycles. Bien entendu, Tinstrument de 
mesure pourrait etre utilise avec tout type de detecteur, des lors qu'il 
est muni d'un 6metteur pour la transmission des signaux de mesure 
vers le boitier de Tinstrument de mesure. On a 6voque les 
acc61erometres. On pourrait prevoir d'autres types de capteurs. 

Gr^ce & T invention, on obtient un instrument de mesure pour la 
pratique sportive permettant en outre la reception de signaux de 
mesure en provenance de detecteur distant. Les signaux de mesure 
peuvent etre affiche directement, ou transmis vers un afficheur distant, 
auquel cas Tinstrument de mesure permet un relais de communication 
pour ameliorer la qualite des communications. 
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REVBNDICATIONS 



1. Instrument de mesure portatif, notamment pour la pratique 
sportive, comprenant un boitier (6) muni d'un capteur (34), caracterise 

5 par le fait que le boitier (6) est 6quip6 d'un recepteur (27) et d'une 
unit6 de traitement (26). 

2. Instrument de mesure portatif selon la revendication 1 
caract6ris6 par le fait que le boitier est muni d'un acc61erom&tre. 

3. Instrument selon Tune quelconque des revendications 1 ou 
10 2, caracterise par le fait que le boitier comprend un 6cran d'affichage 

(35). 

4. Instrument selon Tune quelconque des revendications 
pr6c6dentes, caract6ris6 par le fait que le boitier comprend un emetteuy 
(28). 

15 5. Instrument selon la revendication 4, caract6ris6 par le fait 

que Funite de traitement (26) est apte k fournir un signal secondaire. 
codant un signal de mesure et un code d'identification secondaire. 

6. Instrument selon Tune quelconque des revendications 
pr6cedentes, caract£ris6 par le fait qu'il comprend un afficheur (7) 

20 distant comprenant un ecran d'affichage (7 a) et un recepteur 
secondaire (30). 

7. Instrument selon la revendication 6, caracterise par le fait 
que F afficheur (7) comprend un etage de traitement secondaire (32) 
apte a identifier un signal secondaire en fonction d'un code 

25 d'identification secondaire ins6r6 dans une trame du signal secondaire. 

8. Instrument selon Tune quelconque des revendications 
pr6c6dentes, caract6ris6 par le fait qu'il comprend un d6tecteur (20) 
distant comprenant un capteur (21) et un 6metteur primaire (23). 

9. Instrument selon la revendication 8, caracterise par le fait 
30 que le d6tecteur (20) comprend un etage de traitement (22) apte & 
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-four-nir-UB si^al-pri^ 
code d'identification primaire. 

10. Instrument selon Tune quelconque des revendications 
precedentes, caracterisS par le fait que le boitier (6) est muni 
d'616ments de fixation amovible (17, 18). 
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